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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью курса является освоение студентами специальности основ технологий получения новых 

материалов, знакомство с зависимостями технологических режимов обработки материалов и 

получаемых физико-механических характеристик новых материалов, приобретение навыков 

выбирать и использовать методов анализа состава и структуры материалов, необходимые прие-

мы обработки экспериментальных результатов микроструктурных, дифракционных и спектро-

графических измерений и их анализ. Изучение курса опирается на понимание основных зако-

нов природы и их математического описания, а также предусматривает освоение основ теории 

групп и соответствующего математического аппарата. После изучения дисциплины студент 

должен уметь определять наиболее оптимальные технологии производства новых высокотем-

пературных материалов в зависимости от требуемого комплекса свойств этих материалов, ори-

ентироваться в областях применения новых материалов, уметь сформулировать необходимый 

комплекс их эксплуатационных и технологических свойств. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП МАГИСТРАТУРЫ 
 

Дисциплина реализуется в рамках вариативной части, изучается на 1 курсе во 

2семестре. 

 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изуче-

ния следующих дисциплин: Материаловедение и технологии современных и перспек-

тивных материалов, Компьютерные и информационные технологии в науке и производ-

стве, Математическое моделирование и современные проблемы наук о материалах и 

процессах, Современные задачи в области нанотехнологий. 

 

Дисциплины и/или практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо 

как предшествующее: Научно-исследовательская работа, Производственная практика. 
 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения ООП магистратуры обучающийся должен овладеть следу-

ющими результатами обучения по дисциплине: 
Код компетен-

ции 

Результаты освоения ООП Перечень планируемых результатов обу-

чения 
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ОПК-1  Способен решать производ-

ственные и (или) исследова-

тельские задачи, на основе 

фундаментальных знаний в 

области материаловедения и 

технологии материалов  

З-ОПК-1 Знать основы физики конденсирован-

ного состояния, современны представления о 

структуре материалов и технологических про-

цессов получения конструкционных и функци-

ональных материалов;  

У-ОПК-1 Уметь решать производственные и 

(или) исследовательские задачи, на основе 

фундаментальных знаний в области материа-

ловедения и технологии материалов;  

В-ОПК-1 владеть навыками исследования ма-

териалов и производственной деятельности в 

области материаловедения  

ОПК-2  Способен разрабатывать науч-

но-техническую, проектную и 

служебную документацию, 

оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, 

публикации, рецензии  

З-ОПК-2 Знать перечень основных стандартов 

по оформлению научно-технической докумен-

тации;  

У-ОПК-2 Уметь оформлять научно-

техническую, проектную и служебную доку-

ментацию, научно-технические отчеты, обзо-

ры, публикации, рецензии;  

ОПК-3  Способен участвовать в 

управлении профессиональной 

деятельностью, используя зна-

ния в области системы ме-

неджмента качества  

З-ОПК-3 Знать основы системы менеджмента 

качества;  

У-ОПК-3 Уметь использовать основы системы 

менеджмента качества в управлении профес-

сиональной деятельностью;  

В-ОПК-3 Владеть навыками управления про-

фессиональной деятельностью, используя зна-

ния в области системы менеджмента качества.  

ОПК-4  Способен находить и перера-

батывать информацию, требу-

емую для принятия решений в 

научных исследованиях и в 

практической технической де-

ятельности  

З-ОПК-4 Знать перечень основных источников 

информации, необходимых для проведения 

научных исследований;  

У-ОПК-4 Уметь находить и перерабатывать 

информацию, требуемую для принятия реше-

ний в научных исследованиях и в практиче-

ской технической деятельности;  

В-ОПК-4 Владеть навыками поиска и перера-

ботки информации, требуемой для принятия 

решений в научных исследованиях и в практи-

ческой технической деятельности.  

ОПК-5  Способен оценивать результа-

ты научно-технических разра-

боток, научных исследований 

и обосновывать собственный 

выбор, систематизируя и 

обобщая достижения в области 

материаловедения и техноло-

гии материалов, смежных об-

ластях  

З-ОПК-5 Знать основные методы оценки ре-

зультатов научно-технических разработок, 

научных исследований;  

У-ОПК-5 Уметь оценивать результаты научно-

технических разработок, научных исследова-

ний и обосновывать собственный выбор, си-

стематизируя и обобщая достижения в области 

материаловедения и технологии материалов, 

смежных областях;  

В-ОПК-5 Владеть навыками оценки результа-

тов научно-технических разработок, научных 

исследований и обоснования собственного вы-

бора, систематизируя и обобщая достижения в 

области материаловедения и технологии мате-
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риалов, смежных областях.  

ПК-1  Способен использовать мето-

ды моделирования и оптими-

зации, стандартизации и сер-

тификации для оценки и про-

гнозирования свойств матери-

алов и эффективности техно-

логических процессов  

З-ПК-1 Знать основные методы моделирования 

и оптимизации, стандартизации и сертифика-

ции для оценки и прогнозирования свойств ма-

териалов и эффективности технологических 

процессов;  

У-ПК-1 Уметь использовать методы моделиро-

вания и оптимизации, стандартизации и серти-

фикации для оценки и прогнозирования 

свойств материалов и эффективности техноло-

гических процессов;  

В-ПК-1 Владеть навыками моделирования и 

оптимизации, стандартизации и сертификации 

для оценки и прогнозирования  

ПК-2  Способен понимать физиче-

ские и химические процессы, 

протекающие в материалах 

при их получении, обработке и 

модифицировании, использо-

вать в исследованиях и расче-

тах знания о методах исследо-

вания, анализа, диагностики и 

моделирования свойств мате-

риалов, проводить комплекс-

ные исследования, применяя 

стандартные и сертификаци-

онные испытания  

З-ПК-2 Знать основные физические и химиче-

ские процессы, протекающие в материалах при 

их получении, обработке и модифицировании;  

У-ПК-2 Уметь использовать в исследованиях и 

расчетах знания о методах исследования, ана-

лиза, диагностики и моделирования свойств 

материалов;  

В-ПК-2 Владеть навыками проведения ком-

плексных исследований, применяя стандарт-

ные и сертификационные испытания.  

УКЦ-1  Способен решать исследова-

тельские, научно-технические 

и производственные задачи в 

условиях неопределенности, в 

том числе выстраивать дело-

вую коммуникацию и органи-

зовывать работу команды с 

использованием цифровых ре-

сурсов и технологий в цифро-

вой среде  

З-УКЦ-1 Знать современные цифровые техно-

логии, используемые для выстраивания дело-

вой коммуникации и организации индивиду-

альной и командной работы;  

У-УКЦ-1 Уметь подбирать наиболее релевант-

ные цифровые решения для достижения по-

ставленных целей и задач, в том числе в усло-

виях неопределенности;  

В-УКЦ-1 Владеть навыками решения исследо-

вательских, научно-технических и производ-

ственных задач с использованием цифровых 

технологий;  

УКЦ-2  Способен к самообучению, 

самоактуализации и самораз-

витию с использованием раз-

личных цифровых технологий 

в условиях их непрерывного 

совершенствования  

З-УКЦ-2 Знать основные цифровые платфор-

мы, технологи и интернет ресурсы используе-

мые при онлайн обучении;  

У-УКЦ-2 Уметь использовать различные циф-

ровые технологии для организации обучения;  

В-УКЦ-2 Владеть навыками самообучения, са-

мооактулизации и саморазвития с использова-

нием различных цифровых технологий;  

 

4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 
Направления/цели Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал 

воспитания  дисциплин 

Профессиональное Создание условий, Использование воспитательного 

воспитание обеспечивающих: потенциала профильных 

 - формирование культуры дисциплин и всех видов практик 

 безопасности при работе с для: 
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 лазерным излучением - формирования культуры 

 различного вида; безопасности лазерного 

 - формирование культуры излучения посредством 

 безопасности при работе с тематического акцентирования в 

 высокомощными содержании дисциплин и 

 экспериментальными и учебных заданий, подготовки 

 промышленными эссе, рефератов, дискуссий, а 

 установками. также в ходе практической 

  работы с лазерным 

  оборудованием; 

  - формирования культуры 

  безопасности при работе на 

  высокомощных 

  экспериментальных и 

  промышленных установках, 

  которые имеют повышенный 

  уровень опасности через 

  выполнение студентами 

  практических и лабораторных 

  работ, в том числе на 

  оборудовании для исследования 

  высокотемпературной плазмы. 

 
Организация интерактивных мероприятий и реализация специализированных заданий с 

воспитательным и социальным акцентом: 

1. Организация научно-практических конференций, встреч с выдающимися учеными и 

ведущими представителями отраслей в области лазерных и плазменных технологий, 

круглых столов, и прикладной математики. 

2. Участие в студенческих олимпиадах и студенческих конкурсах, конкурсах профессио-

нального мастерства, студенческих научных обществах и объединениях, а также лет-

них школах. 

3. Участие в подготовке публикаций в высокорейтинговых международных журналах. 

4. Проведение научного семинара студентов и аспирантов отделения лазерных и плаз-

менных технологий. 

 

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА 

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО 

ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Вид работы 

Форма обучения очная 

Семестр 

№ 2 

Количество часов на вид работы: 

Контактная работа обучающихся с пре-

подавателем 
 

Аудиторные занятия (всего) 32 

В том числе:  

лекции 12 
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практические занятия 20 

лабораторные занятия 0 

Промежуточная аттестация  

В том числе:  

Зачет (оценка)  - 

экзамен - 

Самостоятельная работа обучающихся  

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего) 
40 

В том числе:  

проработка учебного (теоретического) 

материала 
24 

подготовка к контрольным испытаниям 

текущего контроля успеваемости (в те-

чение семестра) 

10 

выполнение индивидуальных заданий (под-

готовка сообщений, презентаций) 
 

подготовка к зачету 6 

Всего (часы): 72 

Всего (зачетные единицы): 2 
 

Примерные нормы времени на выполнение студентами 

внеаудиторной самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Единица из-

мерения 

Норма времени, 

ак. ч 

1. Выполнение:   

– курсового проекта 1 проект 45-50 

– курсовой работы 1 работа 25-35 

– домашнего задания 1 задание 3-10 

2. Решение отдельных задач 1 задача 0,5 

3. Проработка   

– конспекта лекций 1 п. л. 0,5-1 

– учебников, учебных пособий и обяза-

тельной литературы (материал изла-

гается в лекциях) 

1 п. л. 3-4 

– учебников, учебных пособий и обяза-

тельной литературы (материал не из-

лагается на лекциях) 

1 п. л. 3-4 

– специальной методической литера-

туры 

1 п. л. 5-15 

4. Изучение первоисточников:   

– с составлением плана 1 п. л. 1-2 

– с составлением конспекта 1 п. л. 4-5 

5. Написание реферата 1 реферат 10-15 

6. Составление обзора литературы обзор, 1 п. л. 15-20 
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7. Подготовка:   

– к семинарским занятиям, 1 занятие 2-2,5 

– к выполнению лабораторной работы, 

оформлению отчета 

4-х часовая 

аудиторная 

работа 

1-2 самостоя-

тельной работы 

– к коллоквиуму 1 коллоквиум 5-7 

– к контрольной работе 1 работа 2-3 

8. Перевод текста с иностранного 

языка 

1000 знаков 1-2 

Примечание – 1 п. л. соответствует в среднем 16 страницам учебника (учебного 

пособия) обычного формата или 40 000 знаков. 
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6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ 

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

6.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах) 
№ п/п 

 

Наименование раздела /темы дисциплины  Виды учебной работы в часах (вносятся 

данные по реализуемым формам) 

Очная форма обучения 

Лек Пр Лаб Внеауд СРО 

1. Керамические материалы конструкционного назначе-

ния. Применение керамики в атомных реакторах и 

установках для синтеза ядер. 

2 4 - - 8 

2. Технология получения и свойства керамических мате-

риалов на основе нитрида и карбида кремния. Выбор 

керамических материалов с учетом влияния комплекса 

свойств на тепловое напряженно – деформируемое со-

стояние изделий, оценка их работоспособности и надеж-

ности. 

3 4 - - 8 

3. Технология получения и свойства керамических мате-

риалов на основе нитрида и карбида кремния. Кри-

сталлография, термодинамика и фазовое равновесие 

нитрида кремния. 

3 4 - - 8 

4. Керамика на основе реакционносвязного нитрида 

кремния (РСНК). Горячепрессованный нитрид крем-

ния. 

2 4 - - 8 

5. Спеченный нитрид кремния. Нитрид кремния, получа-

емый высокотемпературным газостатическим уплотне-

нием и горячим изостатическим прессованием. 

 

2 4 - - 8 

 Итого за 1 семестр: 12 20 - - 40 

 Всего: 12 20 - - 40 

Прим.: Лек – лекции, Пр – практические занятия / семинары,  Лаб – лабораторные занятия, Внеауд – внеаудиторная рабо-

та, СРО – самостоятельная работа обучающихся 



 

 

6.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

 

Лекционный курс 

№ 

Наименование раз-

дела /темы дисци-

плины 

Содержание 

 

 

1. Керамические матери-

алы конструкционного 

назначения. Примене-

ние керамики в атом-

ных реакторах и уста-

новках для синтеза 

ядер. 

Природа рентгеновских лучей. Спектры рентгеновского из-

лучения. Поглощение рентгеновских лучей веществом. Яв-

ления, сопровождающие прохождение рентгеновских лучей 

через вещество. Регистрация рентгеновского излучения. 

2. Технология получения 

и свойства керамиче-

ских материалов на ос-

нове нитрида и карбида 

кремния. Выбор кера-

мических материалов с 

учетом влияния ком-

плекса свойств на теп-

ловое напряженно – 

деформируемое состоя-

ние изделий, оценка их 

работоспособности и 

надежности. 

Построение Эвальда. Метод Лауэ. Метод вращения 

монокристалла. Метод поликристалла. Рентгеновская ди-

фрактометрия. Индицирование рентгенограмм. Прецизион-

ные измерения периодов решетки. 

3. Технология получения 

и свойства керамиче-

ских материалов на ос-

нове нитрида и карбида 

кремния. Кристалло-

графия, термодинами-

ка и фазовое равнове-

сие нитрида кремния. 

Определение типа твердого раствора. Построение диаграмм 

фазового равновесия. Анализ состава твердого раствора. 

Изучение упорядочения твердого раствора. 

4. Керамика на основе ре-

акционносвязного нит-

рида кремния (РСНК). 

Горячепрессованный 

нитрид кремния. 

Особенности рассеяния электронов и нейтронов веществом. 

Основные области использования электронографии и 

нейтронографии. 

5. Спеченный нитрид 

кремния. Нитрид 

кремния, получаемый 

высокотемпературным 

газостатическим 

уплотнением и горячим 

изостатическим прес-

сованием. 

 

Эффект Мессбауэра. Методика получения мессбауэровских 

спектров. Характеристические величины: изомерный сдвиг, 

магнитное расщепление, квадрупольное расщепление, тем-

пературный сдвиг. Сверхтонкие взаимодействия и возмож-

ности мессбауэровской спектроскопии в физике твердого 

тела. 
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Практические/семинарские занятия 

№ 

Наименование раз-

дела /темы дисци-

плины 

Содержание 

 

 

1. Керамические матери-

алы конструкционного 

назначения. Примене-

ние керамики в атом-

ных реакторах и уста-

новках для синтеза 

ядер. 

Природа рентгеновских лучей. Спектры рентгеновского из-

лучения. Поглощение рентгеновских лучей веществом. Яв-

ления, сопровождающие прохождение рентгеновских лучей 

через вещество. Регистрация рентгеновского излучения. 

2. Технология получения 

и свойства керамиче-

ских материалов на ос-

нове нитрида и карбида 

кремния. Выбор кера-

мических материалов с 

учетом влияния ком-

плекса свойств на теп-

ловое напряженно – 

деформируемое состоя-

ние изделий, оценка их 

работоспособности и 

надежности. 

Построение Эвальда. Метод Лауэ. Метод вращения 

монокристалла. Метод поликристалла. Рентгеновская ди-

фрактометрия. Индицирование рентгенограмм. Прецизион-

ные измерения периодов решетки. 

3. Технология получения 

и свойства керамиче-

ских материалов на ос-

нове нитрида и карбида 

кремния. Кристалло-

графия, термодинами-

ка и фазовое равнове-

сие нитрида кремния. 

Определение типа твердого раствора. Построение диаграмм 

фазового равновесия. Анализ состава твердого раствора. 

Изучение упорядочения твердого раствора. 

4. Керамика на основе ре-

акционносвязного нит-

рида кремния (РСНК). 

Горячепрессованный 

нитрид кремния. 

Особенности рассеяния электронов и нейтронов веществом. 

Основные области использования электронографии и 

нейтронографии. 

5. Спеченный нитрид 

кремния. Нитрид 

кремния, получаемый 

высокотемпературным 

газостатическим 

уплотнением и горячим 

изостатическим прес-

сованием. 

 

Эффект Мессбауэра. Методика получения мессбауэровских 

спектров. Характеристические величины: изомерный сдвиг, 

магнитное расщепление, квадрупольное расщепление, тем-

пературный сдвиг. Сверхтонкие взаимодействия и возмож-

ности мессбауэровской спектроскопии в физике твердого 

тела. 
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7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

 
1. Горелик С.С, Скаков Ю.А., Расторгуев Л.Н. Рентгенографический и электронно-

оптический анализ. Учебное пособие для вузов. -М.: МИСИС, 1994, - 327 с. 

2. Борисова О.М., Сальников В.Д. Химические, физико-химические и физические ме-

тоды анализа. -М.: Химия,1991, -  267 с .  - [Электронный ресурс] Режим доступа 

http://upload.studwork.org/order/12895/elektrotekh.doc – (Дата обращения: 14.04.2015). 

3. Лундин А.Г., Федин Э.И. ЯМР-спектроскопия. -М.: Наука, 1986, - 223 с. .  - [Элек-

тронный ресурс] Режим доступа http://ufn.ru/ru/articles/2007/10/c/references.html  – (Дата 

обращения: 14.04.2015). 

4. Материалы и покрытия в экстремальных условиях. Под редакцией С.В. Резника. В 3-

х томах. Изд. МГТУ  им. Н.Э. Баумана. 2002 г. .  - [Электронный ресурс] Режим досту-

па http://bookre.org/reader?file=1503257  – (Дата обращения: 14.04.2015). 
 

8. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по дисциплине 

 

8.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  
№ п/п Контролируемые 

разделы (темы) дисципли-

ны (результаты по разде-

лам) 

Код контролируемой компетенции 

(или её части) / и ее формулировка  

Наименова-

ние оценочного 

средства 

Текущий контроль, 3 семестр 

1 Керамические материалы 

конструкционного назна-

чения. Применение кера-

мики в атомных реакторах 

и установках для синтеза 

ядер. Технология получе-

ния и свойства керамиче-

ских материалов на осно-

ве нитрида и карбида 

кремния. Выбор керами-

ческих материалов с уче-

том влияния комплекса 

свойств на тепловое 

напряженно – деформиру-

емое состояние изделий, 

оценка их работоспособ-

ности и надежности. Тех-

нология получения и 

свойства керамических 

материалов на основе 

нитрида и карбида крем-

ния. Кристаллография, 

термодинамика и фазовое 

равновесие нитрида крем-

ния. 

ПК-1 Способен использовать методы 

моделирования и оптимизации, стан-

дартизации и сертификации для оценки 

и прогнозирования свойств материалов 

и эффективности технологических про-

цессов; 

ПК-2 Способен понимать физические и 

химические процессы, протекающие в 

материалах при их получении, обработ-

ке и модифицировании, использовать в 

исследованиях и расчетах знания о ме-

тодах исследования, анализа, диагно-

стики и моделирования свойств матери-

алов, проводить комплексные исследо-

вания, применяя стандартные и серти-

фикационные испытания; 

УКЦ-1 Способен решать исследова-

тельские, научно-технические и произ-

водственные задачи в условиях неопре-

деленности, в том числе выстраивать 

деловую коммуникацию и организовы-

вать работу команды с использованием 

цифровых ресурсов и технологий в 

цифровой среде; 

УКЦ-2 Способен к самообучению, са-

Коллоквиум 1  

(Кл.-1) 

http://upload.studwork.org/order/12895/elektrotekh.doc
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моактуализации и саморазвитию с ис-

пользованием различных цифровых 

технологий в условиях их непрерывного 

совершенствования; 
2 Керамика на основе реакци-

онносвязного нитрида крем-

ния (РСНК). Горячепрессо-

ванный нитрид кремния. 

Спеченный нитрид кремния. 

Нитрид кремния, получае-

мый высокотемпературным 

газостатическим уплотнени-

ем и горячим изостатиче-

ским прессованием  

 ОПК-1 Способен решать производ-

ственные и (или) исследовательские за-

дачи, на основе фундаментальных зна-

ний в области материаловедения и тех-

нологии материалов; 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-

техническую, проектную и служебную 

документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публика-

ции, рецензии; 

ОПК-3 Способен участвовать в управ-

лении профессиональной деятельно-

стью, используя знания в области си-

стемы менеджмента качества; 

ОПК-4 Способен находить и перераба-

тывать информацию, требуемую для 

принятия решений в научных исследо-

ваниях и в практической технической 

деятельности; 

ОПК-5 Способен оценивать результаты 

научно-технических разработок, науч-

ных исследований и обосновывать соб-

ственный выбор, систематизируя и 

обобщая достижения в области матери-

аловедения и технологии материалов, 

смежных областях; 

Коллоквиум 2  

(Кл.-2) 

Промежуточный контроль 

3. Зачёт с оценкой ОПК-1 Способен решать производ-

ственные и (или) исследовательские за-

дачи, на основе фундаментальных зна-

ний в области материаловедения и тех-

нологии материалов; 

ОПК-2 Способен разрабатывать научно-

техническую, проектную и служебную 

документацию, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публика-

ции, рецензии; 

ОПК-3 Способен участвовать в управ-

лении профессиональной деятельно-

стью, используя знания в области си-

стемы менеджмента качества; 

ОПК-4 Способен находить и перераба-

тывать информацию, требуемую для 

принятия решений в научных исследо-

ваниях и в практической технической 

деятельности; 

Вопрос к зачёту 
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ОПК-5 Способен оценивать результаты 

научно-технических разработок, науч-

ных исследований и обосновывать соб-

ственный выбор, систематизируя и 

обобщая достижения в области матери-

аловедения и технологии материалов, 

смежных областях; 

ПК-1 Способен использовать методы 

моделирования и оптимизации, стан-

дартизации и сертификации для оценки 

и прогнозирования свойств материалов 

и эффективности технологических про-

цессов; 

ПК-2 Способен понимать физические и 

химические процессы, протекающие в 

материалах при их получении, обработ-

ке и модифицировании, использовать в 

исследованиях и расчетах знания о ме-

тодах исследования, анализа, диагно-

стики и моделирования свойств матери-

алов, проводить комплексные исследо-

вания, применяя стандартные и серти-

фикационные испытания; 

УКЦ-1 Способен решать исследова-

тельские, научно-технические и произ-

водственные задачи в условиях неопре-

деленности, в том числе выстраивать 

деловую коммуникацию и организовы-

вать работу команды с использованием 

цифровых ресурсов и технологий в 

цифровой среде; 

УКЦ-2 Способен к самообучению, са-

моактуализации и саморазвитию с ис-

пользованием различных цифровых 

технологий в условиях их непрерывного 

совершенствования 

 

 

8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха-

рактеризующие этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния образовательной программы 

 

 

8.2.1. Зачет 

а) типовые вопросы (задания): 

 

1. Теплотехнология. Понятие.   
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2. Теплотехнологический процесс. Понятие.   

3. Ступень (стадия) теплотехнического процесса. Одноступенчатые, 

двухступенчатые, трехступенчатые, 

многоступенчатые теплотехнологические процессы. Понятие.   

4. Теплотехнологическая схема производства. Понятие. Пример: Теп-

лотехнологическая схема производства меди. 

5. Схема теплотехнологического процесса. Понятие.   

6. Теплотехнологический реактор (аппарат, рабочее пространство теп-

лотехнологической установки). Понятие.   

7. Структурная схема высокотемпературной теплотехнологической 

установки. Понятие.   

8. Теплотехнологическая установка. Понятие. Теплотехнологическая 

установка с элементами внешнего 

теплоиспользования (теплоэнергоиспользования).   

9. Теплотехнологическая система. Понятие.   

10. Теплотехнологический комплекс. Понятие.   

11. Комбинированная система (установка. Понятие 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

- использование знаний о подходах и методах получения результатов в 

теоретических и экспериментальных исследованиях 

- понимание физической природы описываемых явлений, 

- применение методов анализа и диагностики для исследования струк-

туры и свойств материалов 

 

в) описание шкалы оценивания: 

Оценка Критерии оценки 

36-40 Студент должен: 

- продемонстрировать глубокое и прочное усвоение 

знаний программного материала; 

- исчерпывающе, последовательно, грамотно и ло-

гически стройно изложить теоретический матери-

ал; 

- правильно формулировать определения; 

- продемонстрировать умения самостоятельной ра-

боты с литературой; 

- уметь сделать выводы по излагаемому материалу. 

30-35 Студент должен: 

- продемонстрировать достаточно полное знание 

программного материала; 

- продемонстрировать знание основных теоретиче-

ских понятий; 

достаточно последовательно, грамотно и логически 
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стройно излагать материал; 

- продемонстрировать умение ориентироваться в 

литературе; 

- уметь сделать достаточно обоснованные выводы 

по излагаемому материалу. 

24-29 Студент должен: 

- продемонстрировать общее знание изучаемого 

материала; 

- показать общее владение понятийным аппаратом 

дисциплины; 

- уметь строить ответ в соответствии со структурой 

излагаемого вопроса; 

- знать основную рекомендуемую программой 

учебную литературу. 

23 и меньше  Студент демонстрирует: 

- незнание значительной части программного мате-

риала; 

- не владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- существенные ошибки при изложении учебного 

материала; 

- неумение строить ответ в соответствии со струк-

турой излагаемого вопроса; 

- неумение делать выводы по излагаемому матери-

алу. 

 

 

8.2.2. Коллоквиум №1 
а) типовые задания (вопросы) - образец: 

1. Структурная схема высокотемпературной теплотехнологической 

установки (ВТУ). Основные элементы ВТУ и существующие связи 

между ними.   

2. Продукты теплотехнологического процесса в наиболее общем случае 

(целевой и побочные продукты технологического процесса, технологи-

ческие отходы, продукты топочного процесса).   

3. Устройства дополнительного теплоиспользования ВТУ.   

4. Элементы конструктивной схемы теплотехнологического реактора. 

Разновидности сводов теплотехнологических 

реакторов.   

5. Огнеупорные материалы и изделия в высокотемпературных тепло-

технологических установках. Обмуровка. Монолитные обмуровки. Ог-

неупорные футеровки. Гарниссажные обмуровки и гарниссажные обму-

ровки с 

огнеупорной набивкой 
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6. Классификация огнеупоров по химико-минералогическому составу.   

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

– уровень освоения обучающимся материала, предусмотренного 

учебной программой; 

– умение обучающегося использовать теоретические знания при вы-

полнении заданий и задач; 

– обоснованность, четкость, краткость изложения ответа. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

Отметка «отлично» (в баллах от 28 до 30) ставится, если: 

– изученный материал изложен полно, определения даны верно;  

– ответ показывает понимание материала;  

– обучающийся может обосновать свои суждения, применить знания 

на практике, привести необходимые примеры, не только по учебнику и 

конспекту, но и самостоятельно составленные.  

Отметка «хорошо» (в баллах от 23 до 27) ставится, если:  

– изученный материал изложен достаточно полно;  

– при ответе допускаются ошибки, заминки, которые обучающийся в 

состоянии исправить самостоятельно при наводящих вопросах;  

– обучающийся затрудняется с ответами на 1-2 дополнительных во-

проса.  

Отметка «удовлетворительно» (в баллах от 18 до 22) ставится, если: 

– материал изложен неполно, с неточностями в определении понятий 

или формулировке определений;  

– материал излагается непоследовательно;  

–обучающийся не может достаточно глубоко и доказательно обосно-

вать свои суждения и привести свои примеры;  

– на 50% дополнительных вопросов даны неверные ответы.  

Отметка «неудовлетворительно» (в баллах до 17) ставится, если: 

– при ответе обнаруживается полное незнание и непонимание изучае-

мого материала;  

– материал излагается неуверенно, беспорядочно;  

– даны неверные ответы более чем на 50% дополнительных вопросов.  

 

8.2.3. Коллоквиум №2 
а) типовые задания (вопросы) - образец: 

1. Плавильный теплотехнологический процесс (понятие).    

2. Процесс переплава(понятие).    

3. Пирометаллургические плавильные процессы. Классификация пла-

вильных процессов по разным признакам. Восстановительные плавиль-

ные процессы. Окислительные плавильные процессы    

4. Технологические основы доменного процесса. Схема плавильной 
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установки с доменной печью. Отличие процессов в шахтной обжиговой 

печи и в доменной печи.    

5. Воздухонагреватель доменной печи. Конструкция.    

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

– уровень освоения обучающимся материала, предусмотренного 

учебной программой; 

– умение обучающегося использовать теоретические знания при вы-

полнении заданий и задач; 

– обоснованность, четкость, краткость изложения ответа. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

Отметка «отлично» (в баллах от 28 до 30) ставится, если: 

– изученный материал изложен полно, определения даны верно;  

– ответ показывает понимание материала;  

– обучающийся может обосновать свои суждения, применить знания 

на практике, привести необходимые примеры, не только по учебнику и 

конспекту, но и самостоятельно составленные.  

Отметка «хорошо» (в баллах от 23 до 27) ставится, если:  

– изученный материал изложен достаточно полно;  

– при ответе допускаются ошибки, заминки, которые обучающийся в 

состоянии исправить самостоятельно при наводящих вопросах;  

– обучающийся затрудняется с ответами на 1-2 дополнительных во-

проса.  

Отметка «удовлетворительно» (в баллах от 18 до 22) ставится, если: 

– материал изложен неполно, с неточностями в определении понятий 

или формулировке определений;  

– материал излагается непоследовательно;  

–обучающийся не может достаточно глубоко и доказательно обосно-

вать свои суждения и привести свои примеры;  

– на 50% дополнительных вопросов даны неверные ответы.  

Отметка «неудовлетворительно» (в баллах до 17) ставится, если: 

– при ответе обнаруживается полное незнание и непонимание изучае-

мого материала;  

– материал излагается неуверенно, беспорядочно;  

– даны неверные ответы более чем на 50% дополнительных вопросов.  

 

8.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций 

 Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем ка-

чества теоретических и практических знаний и навыков студентов по дис-
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циплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

 Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения свое-

временной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самосто-

ятельной работы студентов.  

 Промежуточная аттестация предназначена для объективного под-

тверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завер-

шения изучения дисциплины. 

 Текущий контроль осуществляется два раза в семестр: контрольная 

точка № 1 (Коллоквиум № 1) и контрольная точка № 2 (Коллоквиум № 2). 

 Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подво-

дятся по шкале балльно-рейтинговой системы.  

Вид кон-

троля 

Этап рейтинговой системы 

Оценочное средство 

Балл 

Ми-

нимум  

Мак-

симум 

Текущий  

 

Контрольная точка № 1   

Коллоквиум № 1. 18 30 

Контрольная точка № 2   

Коллоквиум № 2. 17 30 

Промежу-

точный  

Экзамен   

 Билеты к экзамену. 25 40 

ИТОГО по дисциплине 60 100 

 

Процедура оценивания знаний, умений, владений по дисциплине 

включает учет успешности по всем видам заявленных оценочных средств. 

Перед каждой процедурой оценивания знаний проводится устный 

опрос на практическом занятии и затрагивает как тематику лекционного 

материала, так и типовые задания коллоквиумов. Применяется групповое 

оценивание ответа или оценивание преподавателем. 

По окончании освоения дисциплины проводится промежуточная атте-

стация в виде экзамена, что позволяет оценить совокупность приобретен-

ных в процессе обучения компетенций. При выставлении итоговой оценки 

применяется балльно-рейтинговая система оценки результатов обучения. 

Экзамен предназначен для оценки работы обучающегося в течение 

всего срока изучения дисциплины и призван выявить уровень, прочность и 

систематичность полученных обучающимся теоретических знаний. 

Оценка сформированности компетенций на экзамене для тех обучаю-

щихся, которые не набрали необходимого количества баллов (60) по оце-

ночным средствам, пропускали занятия и не участвовали в проверке ком-

петенций с помощью оценочных средств текущего контроля во время изу-

чения дисциплины, проводится после дополнительной проверки компе-
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тенций преподавателем по пропущенным или не усвоенным обучающимся 

темам с последующей оценкой самостоятельно усвоенных знаний на до-

полнительных занятиях. 
 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

а) основная учебная литература: 

 

1.И.Н.Каневский, Е.Н.Сальникова. Неразрушающие методы контроля. Вла-

дивосток. Изд. ДВГТУ, 243 с., 2007 - [Электронный ресурс]. – Режим досту-

па http://www.twirpx.com/file/31489/ – (Дата обращения: 14.04.2015). 

2. Е.В.Сударикова. Неразрушающий контроль в производстве: учеб. посо-

бие.Ч. 1-2; ГУАП. — СПб. 137 с. , 2007. - [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа http://www.twirpx.com/file/308529/– (Дата обращения: 14.04.2015). 

3. Б.Н. Арзамасов.  Материаловедение. Часть 1,2 . М: Машиностроение», 

1986 г. - [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://www.twirpx.com/file/15488/  – (Дата обращения: 14.04.2015). 

4. И.Г. Гуртовник и др. Радиопрозрачные изделия из стеклопластиков. 

М:Наука, 368 с., 2004 г.  - [Электронный ресурс] Режим доступа 

http://bookre.org/reader?file=1503257  – (Дата обращения: 14.04.2015). 

5. А.П. Гаршин и др.  Керамика для машиностроения. М: Научтехлитиздат. 

384 с. 2003 г .  - [Электронный ресурс] Режим доступа 

http://www.twirpx.com/file/271220/  – (Дата обращения: 14.04.2015). 

6. С.И. Корякин, И.В. Пименов, В.К. Худяков. Способы обработки  матери-

алов. Учебное пособие. Калининград. 453 с. 1997 г. .  - [Электронный ре-

сурс] Режим доступа http://www.twirpx.com/file/971877/  – (Дата обращения: 

14.04.2015). 

 

 

7. Соболев Д.А. Введение в технику физического эксперимента. Учебное 

пособие. -М.: МГУ, 1993, - 175 с.- .  - [Электронный ресурс] Режим доступа 

http://bookre.org/reader?file=1503257  – (Дата обращения: 14.04.2015). 

 

 

б) дополнительная учебная литература: 

 

1. С.И. Корякин, И.В. Пименов, В.К. Худяков. Способы обработки  мате-

риалов. Учебное пособие. Калининград. 453 с. 1997 г. .  - [Электронный ре-

сурс] Режим доступа http://www.twirpx.com/file/54433/  – (Дата обращения: 

14.04.2015). 

2. . А.П. Гаршин и др.  Керамика для машиностроения. М: Научтехлитиз-

дат. 384 с. 2003 г .  - [Электронный ресурс] Режим доступа 

http://www.twirpx.com/file/15488/
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http://www.twirpx.com/file/271220/  – (Дата обращения: 14.04.2015). 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ - 

СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Интернет – сайт  http://www.iatehysics.narod.ru 

2. Электронная библиотека «Наука и техника» - http://n-t.ru/  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

При изучении современных методов диагностики и исследований  матери-

алов различного типа и назначения    необходимо обратить внимание на 

понятия:  

При изучении методов и методик исследования свойств материалов  обра-

тить внимание на: 

- методы исследования механических, теплофизических, электрофизиче-

ских свойств, 

- методы исследования микроструктурных характеристик материалов. 

При изучении методов диагностики материалов и конструкций обратить 

внимание на: 

- виды технического контроля (диагностики) на предприятиях,  

- современные виды технической диагностики, неразрушающего контроля 

материалов и изделий различного типа и назначения. 

1) магнитный, 2) электрический, 3) вихретоковый, 4) радиоволновой, 5) 

тепловой, 6) оптический, 7) радиационный, 8) акустический, 9) проникаю-

щими веществами. - выбор метода неразрушающего контроля для матери-

алов различного типа и назначения, средства и устройства контроля каче-

ства продукции. 

При изучении методов и методик испытаний различных конструкции авиа 

и ракетного назначения, обратить внимание на: 

- основные подходы, применяемые при моделировании теплосилового воз-

действия, 

- методики испытаний (оборудование, стенды), используемые для модели-

рования работы изделий авиа и ракетного назначения. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ 

НЕОБХОДИМОСТИ) 

http://www.iatehysics.narod.ru/
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12.1. Перечень информационных технологий 

– Консультирование посредством электронной почты. 

– Использование электронных презентаций при проведении практиче-

ских занятий. 

 

12.2. Перечень программного обеспечения 

– Программы, демонстрации видео материалов (проигрыватель 

«Windows Media Player»). 

– Программы для демонстрации и создания презентаций 

(«Microsoft Power Point»). 

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Для освоения дисциплины не требуются специализированные лабора-

тории и кабинеты с оборудованием, компьютерные классы, лекционные 

аудитории, оснащенные мультимедийным оборудованием и т.п. 

 

14. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И (ИЛИ) МАТЕРИАЛЫ 

 

14.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине  

- Планомерная организация последовательности различных видов ауди-

торных занятий (лекций, практических занятий и лабораторных работ) в 

сочетании с внеаудиторной работой студента.  

- При изложении всех разделов (тем) указание на связь с учебным матери-

алом других дисциплин учебного плана, а также практическими приложе-

ниями.  

- Систематические индивидуальные консультации.  

- Стимулирование использования в процессе обучения компьютерной тех-

ники и информационных технологий. 

 

14.2. Формы организации самостоятельной работы обучающихся (те-

мы, выносимые для самостоятельного изучения; вопросы для само-

контроля; типовые задания для самопроверки 

 

1. Современные методы диагностики материалов различного типа и назна-

чения [1-4]. 

2. Методы физико-механических исследований и определения, теплофизи-

ческих, электрических, магнитных, оптических и специальных функцио-

нальных свойств материалов и изделий. [3,5-6]. 

3. Материалы авиа и ракетной техники (металлы, КМ, керамики, клеи, 

герметики), эксплуатационные характеристики. [5,10,11].  
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Контроль самостоятельной работы осуществляется в виде проверки пись-

менных самостоятельных работ по указанным темам, а также при проведе-

нии семинарских занятий и рейтинговом контроле. 

 


